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高效液相色谱法同时测定地桃花提取物中杨梅苷、
异槲皮苷和木犀草素的含量
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摘要：目的　建立地桃花提取物中杨梅苷、异槲皮苷和木犀草素的高效液相色谱法（ＨＰＬＣ）同时测定方法。方法　采用ＨＰＬＣ
法，ＫｒｏｍａｓｉｏｌＣ１８（２５０ｍｍ×４．６ｍｍ，５μｍ），乙腈０．２５％醋酸水（３１∶６９）等度洗脱，检测波长：３５１ｎｍ，流速：１ｍＬ·ｍｉｎ

－１；柱温

３０℃。结果　杨梅苷、异槲皮苷和木犀草素分别在６．９７～２７８．８０ｍｇ·Ｌ－１、７．２９～２９１．５０ｍｇ·Ｌ－１和２．９６～１１８．４０ｍｇ·Ｌ－１

范围内线性关系良好，平均回收率分别为９８．３９％、９８．５３％和９７．４１％。结论　该方法准确、可靠，重复性好，可用于地桃花提
取物的质量评价与控制标准。
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　　地桃花为锦葵科梵天花属ＵｒｅｎａＬ．植物地桃花
ＵｒｅｎａｌｏｂａｔａＬ．的干燥地上部分，具有祛风利湿、清
热解毒的功效，常用于治疗风寒感冒、痢疾、泌尿系

结石、风湿痹痛、水肿、吐血、外伤出血、毒蛇咬伤

等［１２］。现代药理研究也表明，地桃花提取物具有

抗菌、抗炎及抗氧化等药理作用［３７］。黄酮类成分

为地桃花中的主要活性成分［８１１］，本研究采用高效

液相色谱法（ＨＰＬＣ）同时测定地桃花提取物中杨梅
苷、异槲皮苷和木犀草素的含量，为地桃花的新药

开发及功能性保健产品的开发奠定前期实验基础。

１　仪器与材料
岛津ＬＣ２０Ａ和ＳＰＤ２０ＡＴ检测器（日本岛津株

式会社），Ｎ２０００双通道色谱站（浙江大学智能信息
工程研究所），ＲＥ２０００Ａ旋转蒸发仪（上海亚荣生化
仪器厂），微量移液器（大龙仪器公司），ＫＨ３２００超
声清洗机（昆山禾创超声）。

杨梅苷对照品（中国药品生物制品检定所，批

号：１１１８６０－２０１００１）、异槲皮苷对照品（中国药品生
物制品检定所，批号：１１１８０９－２０１００１）、木犀草素对
照品（中国药品生物制品检定所，批号：１１１５２０－
２００５０４）。地桃花提取物（自制，批号：２０１６０６１３、
２０１６０６２０、２０１６０６２７），乙腈（色谱纯）（美国天地色谱
试剂），纯净水（娃哈哈集团），其余试剂均为分析纯。

２　方法与结果
２．１　色谱条件　色谱柱：Ｋｒｏｍａｓｉｏｌ－Ｃ１８（２５０ｍｍ
×４．６ｍｍ，５μｍ）；流动相：乙腈０．２５％醋酸水
（３１∶６９）；流速：１ｍＬ·ｍｉｎ－１；柱温３０℃；进样量：
２０μＬ；检测波长：３５１ｎｍ。
２．２　地桃花提取物的制备　称取地桃花适量进行
粉碎，过４０目筛，加 １０倍量水 １００℃回流提取 ２
次，抽滤，合并２次提取液，加５ｍｏｌ·Ｌ－１盐酸调节
ｐＨ至１．０，酸沉静置１２ｈ，离心，沉淀依次用２倍量
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水和２倍量５０％乙醇各洗涤１次以去除一些无机
盐、水溶性杂质及部分醇溶杂质，而后用９５％乙醇
洗至ｐＨ值为中性，回收９５％乙醇洗脱液中乙醇并
真空干燥即得，干燥后经粉碎机粉碎，并过８０目筛
备用。

２．３　样品的制备
２．３．１　对照品溶液的配制　精密称取杨梅苷、异
槲皮苷和木犀草素对照品适量于１０ｍＬ量瓶中，用
乙腈溶解并定容，配成杨梅苷、异槲皮苷和木犀草

素浓度分别为 ２７８．８ｍｇ·Ｌ－１、２９１．５ｍｇ·Ｌ－１和
１１８．４ｍｇ·Ｌ－１的对照品溶液作为储备液，备用。
２．３．２　供试品溶液的制备　精密称取地桃花提取
物１００．２６ｍｇ置于１０ｍＬ量瓶中，用７０％乙腈超声
提取１０ｍｉｎ并定容，摇匀，滤过，取续滤液作为供试
品溶液，备用。

２．４　方法专属性　按“２．１色谱条件”进样分析，得

到对照品和地桃花提取物的 ＨＰＬＣ色谱图，在该色
谱条件下，杨梅苷、异槲皮苷和木犀草素的分离度

良好。见图１。
２．５　线性关系考察　精密量取对照品储备液适
量，加乙腈分别制成杨梅苷、异槲皮苷和木犀草素

浓度分别为２７８．８０、１３９．４０、６９．７０、２７．８８、１３．９４、
６．９７ｍｇ·Ｌ－１与 ２９１．５０、１４５．７５、７２．８８、２９．１５、
１４５８、７．２９ｍｇ·Ｌ－１和 １１８．４０、５９．２０、２９．６０、
１１８４、５．９２、２．９６ｍｇ·Ｌ－１。按“２．１色谱条件”测
定峰面积，并以峰面积（Ｙ）对对照品溶液浓度（Ｘ）
进行线性回归，得标准曲线，结果杨梅苷、异槲皮苷

和木犀草素分别在６．９７～２７８．８０ｍｇ·Ｌ－１、７．２９～
２９１．５０ｍｇ·Ｌ－１和２．９６～１１８．４０ｍｇ·Ｌ－１范围内线
性关系良好，两者回归方程分别为 Ｙ＝２１５６３Ｘ－
２１４７．５（Ｒ＝０．９９９８）、Ｙ＝２３１４７Ｘ－１８４７．２（Ｒ＝
０．９９９７）和Ｙ＝３７５１２Ｘ－１６３１４（Ｒ＝０．９９９７）。

对照组

提取物

　　　　　　　　　　注：１为杨梅苷；２为异槲皮苷；３为木犀草素

图１　地桃花提取物及对照品色谱图
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２．６　精密度试验　精密吸取杨梅苷 ２７．８８ｍｇ·
Ｌ－１、异槲皮苷２９．１５ｍｇ·Ｌ－１和木犀草素１１．８４ｍｇ
·Ｌ－１２０μＬ，重复进样６次，记录三者的峰面积，结
果杨梅苷、异槲皮苷和木犀草素峰面积的ＲＳＤ分别
为０．６５％、０．５８％、０．７９％，表明仪器精密度良好。
２．７　重复性试验　称取地桃花提取物６份（每份
约１００ｍｇ），按“２．３．２供试品溶液的制备”配制供
试品溶液，再按“２．１色谱条件”２０μＬ进样，记录杨
梅苷、异槲皮苷和木犀草素的峰面积，计算三者的

含量。结果杨梅苷、异槲皮苷和木犀草素在地桃花

提取物的质量分数分别为０．３２７６％、０．３３８１％和
０．１２５４％，三者峰面积的 ＲＳＤ分别为１．１２％、
０．９７％、１．６８％，表明方法重复性良好。
２．８　稳定性试验　精密吸取“２．３．２供试品溶液的
制备”的同一供试品溶液２０μＬ，按“２．１色谱条件”
分别在０，２，４，８，１２，２４ｈ进样测定，记录杨梅苷、异
槲皮苷和木犀草素峰面积，结果杨梅苷、异槲皮苷

和木犀草素峰面积的 ＲＳＤ分别为０．８３％、０．９５％、
１．０５％，表明供试品溶液在２４ｈ内稳定。
２．９　加样回收率试验　称取已知含量的地桃花提
取物（２０１６０６１３批）６份（每份约１０ｍｇ），加入１ｍＬ
杨梅苷、异槲皮苷和木犀草素为 ２７．８８ｍｇ·Ｌ－１、
２９．１５ｍｇ·Ｌ－１和１１．８４ｍｇ·Ｌ－１对照品溶液，于１０
ｍＬ容量瓶中定容，０．４５μｍ滤过，２０μＬ进样分析，
记录峰面积，计算加样回收率及ＲＳＤ值，结果见表１。

２．１０　耐用性试验　称取地桃花提取物（２０１６０６１３
批）约１００ｍｇ，精密称定，按“２．３．２供试品溶液的
制备”制备供试品溶液，分别用 ＫｒｏｍａｓｉｏｌＣ１８（２５０
ｍｍ×４．６ｍｍ，５μｍ）、ＰｈｅｎｏｍｅｎｅｘＣ１８（２５０ｍｍ×
４．６ｍｍ，５μｍ）及 ＨｙｐｅｒｓｉｌＣ１８（２５０ｍｍ×４．６ｍｍ，
５μｍ）３个品牌的色谱柱按“２．１色谱条件”进行测
定，结果无明显差别。见表２。
２．１１　样品测定　精密称取３个批次地桃花提取物
（每批约１００ｍｇ），按“２．３．２供试品溶液的制备”制
备供试品溶液，分别进样２０μＬ，按“２．１色谱条件”
测定各自的峰面积，按回归方程分别计算地桃花提

取物中杨梅苷、异槲皮苷和木犀草素的含量。结果

见表３。
３　讨论
３．１　提取条件的选择　在本实验中，分别比较了
不同提取方法（超声提取，回流提取）和不同提取时

间（５ｍｉｎ、１０ｍｉｎ、１５ｍｉｎ）对成分的影响，最后确定
超声提取１０ｍｉｎ为提取条件。
３．２　检测波长的选择　杨梅苷在２５７ｎｍ和 ３５１
ｎｍ波长处有最大吸收，异槲皮苷在２５３ｎｍ和３５２
ｎｍ波长处有最大吸收，木犀草素在 ２３７ｎｍ和 ３３５
ｎｍ波长处有最大吸收，考虑到在短波长处样品中
其他组分的干扰较大，综合考虑，故选择３５１ｎｍ作
为检测波长。

表１　加样回收率结果

成分 称样量／ｍｇ 样品中含量／μｇ 加入量／μｇ 测得量／μｇ 回收率／％ 平均回收率／％ ＲＳＤ／％

杨梅苷 １０．０４ ３２．８９ ２７．８８ ５９．６３ ９５．９１ ９８．３９ ２．０５

９．９９ ３２．７３ ２７．８８ ６０．５１ ９９．６４

１０．０５ ３２．９２ ２７．８８ ６０．８４ １００．１４

９．９８ ３２．６９ ２７．８８ ５９．６２ ９６．５９

１０．０２ ３２．８３ ２７．８８ ５９．９８ ９７．３８

１０．０１ ３２．７９ ２７．８８ ６０．８６ １００．６８

异槲皮苷 １０．０４ ３３．９５ ２９．１５ ６３．１１ １００．０３ ９８．５３ １．７１

９．９９ ３３．７８ ２９．１５ ６２．１９ ９７．４６

１０．０５ ３３．９８ ２９．１５ ６２．８２ ９８．９４

９．９８ ３３．７４ ２９．１５ ６１．６１ ９５．６１

１０．０２ ３３．８８ ２９．１５ ６２．９２ ９９．６２

１０．０１ ３３．８４ ２９．１５ ６２．８５ ９９．５２

木犀草素 １０．０４ １２．５８ １１．８４ ２４．３１ ９９．０７ ９７．４１ ２．１５

９．９９ １２．５３ １１．８４ ２３．８５ ９５．６１

１０．０５ １２．６０ １１．８４ ２４．４７ １００．２５

９．９８ １２．５１ １１．８４ ２３．８５ ９５．７８

１０．０２ １２．５７ １１．８４ ２４．２２ ９８．４０

１０．０１ １２．５５ １１．８４ ２３．８４ ９５．３５
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表２　不同品牌色谱柱的对含量影响的测定结果

成分 色谱柱 保留时间／ｍｉｎ 分离度 不对称度 理论含量／ｍｇ·ｇ－１ 实测含量／ｍｇ·ｇ－１实测占理论百分含量／％ ＲＳＤ／％

杨梅苷 ＫｒｏｍａｓｉｏｌＣ１８ ７．９６３ ７．１０７ １．４１０ ３．２７６ ３．２７１ ９９．８５ ０．２４５４

ｐｈｅｎｏｍｅｎｅｘＣ１８ ８．４６５ ７．４５２ １．３００ ３．２６３ ９９．６０

ＨｙｐｅｒｓｉｌＣ１８ ８．７２０ ７．３０１ １．３１２ ３．２７９ １００．０９

异槲皮苷 ＫｒｏｍａｓｉｏｌＣ１８ １０．２８５ ４．３７５ １．３５５ ３．３８１ ３．３７５ ９９．８２ ０．２３６８

ｐｈｅｎｏｍｅｎｅｘＣ１８ １０．９１５ ４．６６３ １．３３９ ３．３５９ ９９．３５

ＨｙｐｅｒｓｉｌＣ１８ １１．３５５ ４．６７５ １．２７８ ３．３６８ ９９．６２

木犀草素 ＫｒｏｍａｓｉｏｌＣ１８ １５．６９５ ７．９８０ １．０２９ １．２５４ １．２５６ １００．１６ ０．５０１６

ｐｈｅｎｏｍｅｎｅｘＣ１８ １６．６３２ ８．３８４ １．１１３ １．２４７ ９９．４４

ＨｙｐｅｒｓｉｌＣ１８ １７．１３８ ８．１０１ １．０８２ １．２４４ ９９．２０

表３　地桃花提取物中杨梅苷、异槲皮苷和木犀草素的含量

成分 批号
含量／
ｍｇ·ｇ－１

平均含量／
ｍｇ·ｇ－１

ＲＳＤ／％

杨梅苷 ２０１６０６１３ ３．２７７ ３．２７５ ０．５１

２０１６０６２０ ３．２９１

２０１６０６２７ ３．２５８

异槲皮苷 ２０１６０６１３ ３．３６９ ３．３７９ ０．２８

２０１６０６２０ ３．３８７

２０１６０６２７ ３．３８２

木犀草素 ２０１６０６１３ １．２５４ １．２５５ ０．９６

２０１６０６２０ １．２４３

２０１６０６２７ １．２６７

３．３　流动相的选择　在选择流动相比例时，曾尝
试采用甲醇水系统同时分离测定杨梅苷、异槲皮苷
和木犀草素３种成分，以便达到成分分离，结果保
留时间相对较长。因此，采用了乙腈水系统对地桃
花中各成分进行检测，结果较为理想，同时加醋酸

调整了峰型，结果峰型良好。

本研究建立ＨＰＬＣ法同时测定地桃花提取物中
杨梅苷、异槲皮苷和木犀草素的含量，实验测定地

桃花提取物中杨梅苷、异槲皮苷和木犀草素的含量

分别为３．２７５ｍｇ·ｇ－１、３．３７９ｍｇ·ｇ－１和１．２５５ｍｇ
·ｇ－１。该方法快速、准确，重复性高，可作为地桃花
提取物的质量评价与控制标准，为地桃花功能性产

品的研究开发奠定基础。
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